Silikonové pouzdfFici a zalévaci hmoty

Technologie =zalévani a pouzdfeni elektronickych soucastek je velmi
uzivanym a zavedenym postupem pouzivanym pro ochranu citlivych
systému. Pro tento typ ochrany existuje cela fada divodu: mechanické
namahani, tepelné namahani, vibrace, nepfiznivy vliv chemického prostredi,
vlhkost, extrémni teploty (at jiz vysoké Ci nizké), Siroky rozsah tepelnych
cyklh - abychom uvedli alespon ty zakladni. Kromé& poskytnuti ochrany
vlastnimu zafizeni mohou zalévaci hmoty také poskytovat dalSi funkce, jako
napfiklad pfenos tepla nebo svételného toku.

Ackoliv kone¢na funkce se mulze zdat jednoducha a jasna, provozni
podminky, design zafizeni, vyrobni postup a metody testovani a pfipadného
servisu kladou na pouzdfici hmoty €asto naro¢né pozadavky, které je nutné
respektovat. Existuje cela fada materiald pro zalévani a pouzdfeni, v&etné materiall polyuretanovych,
epoxidovych, silikonovych a jinych druht polymerd, kazdy z nich pak ma své vyhody a omezeni. Proto je
dilezité porozumét fyzikalnim a chemickym vlastnostem kazdého typu materialu a peclivé je porovnat s
pozadavky na vlastnosti kone¢ného vyrobku a parametry vyrobniho procesu.

Proc¢ pouzit silikonové pouzdrici hmoty?

Silikonové polymery a elastomery maji specifické fyzikalni vlastnosti, jako jsou:

Siroky rozsah provoznich teplot od -115°C do 300 °C
Vynikajici elektrické vlastnosti

Flexibilita

Rozsah tvrdosti: od mékkych gell az po stfedné tvrdé pryze
UV odolnost

Dobré chemicka odolnost

Odolnosti proti vihkosti a vodé

Zadna nebo nizka toxicita

Snadné pouziti

Odolnost proti plisnim — silikony nepodporuji rst plisni

Tyto pfirozené vlastnosti mohou byt dale vylepdeny za pouziti plniv a chemickych aditiv pro poskytnuti dalSich
dodateCnych vlastnosti, pokud je to potfeba pro napf. samozhaSivosti a odolnost proti hofeni, tepelnou
vodivost, elektrickou vodivost a adhezi. Vybérem polymeru a plniva je také mozné modifikovat viskozitu,
reologii a konecnou tvrdost, a modul vytvrzeného materidlu. Rovnéz rezim vytvrzeni a jeho rychlost je u
silikonovych systém(i mozné upravovat, a vytvaret systémy vytvrzujici za pokojové teploty nebo za teploty
zvySené. Silikony mohou byt dodavany jako 1 nebo 2-slozkové systémy. V kratkosti je mozné fici, Ze
silikonové pouzdfici hmoty jsou velmi vSestranné a poskytuji Sirokou paletu moznosti pro navrh a vyrobu
zafizeni.

Zaklady silikonové chemie

Systémy, které vytvrzuji nebo méni formu z tekutého stavu do pevného za pokojové teploty jsou oznaCovany
jako RTV (Room Temperature Vulcanising). Silikonové zalévaci hmoty se v§eobecné déli do dvou kategorii
dle typu vytvrzovani: kondenzacni systém a adicni systém. Porozuméni rozdilu mezi témito dvéma systémy je
dalezité pro spravny vybér.
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Kondenzacni vytvrzovani

1-Part RTV rubber creates
moisture proof membrane

1

Kondenzaéni systém vytvrzovani pouziva vzdusSnou
vihkost z atmosféry a nelze jej urychlit teplem (naopak:
nadmérné zvySovani teploty béhem vytvrzovani je
Skodlivé). Obvykle také vytvareji pfi vytvrzovani malé
mnozstvi zplodin. Tyto dva faktory urluji, ze vytvrzeni se

10mm

15mm
uskute¢ni, pokud bude material pfi vytvrzovani otevienyk | vk ———| |4 [ |} ———-
atmosféfe. Vytvrzeni bude nepfiznivé ovlivnéno, pokud
hmota bude uzaviena v pouzdre jesté pfed ukoncenim Uncured rubber Fig 1

procesu vytvrzeni. Tento typ je obvykle uzivan u
1-slozkovych lepidel a té&snicich hmot, ochrannych lakd a 1 & 2-slozkovych zalévacich hmot.

1-slozkové kondenzaéni hmoty (RTV) by nemély byt pouzivany pfi hloubce zaliti vét§i nez 10 mm (obr. 1),
protoZe pfi hlubdim zaliti slouzi vytvrzena hmota v hornich vrstvach jako membrana proti pronikani vihkosti
dovnitf zalitého profilu, a tim brani spodnim vrstvam hmoty ve vytvrzeni.

1-slozkové RTV pro vytvrzeni pouzivaji celou 1-slozkovy RTV VedlejSi ucinek Vysledek
fadu zesitujicich katalyzatord. Tyto slozky pak system vytvrzeni

maji za nasledek tvorbu vedlej$ich produktd, | Acetoxy Kyselina octova Korozivni
nékteré z nich pak mohou poskodit citlivou | Oximovy Ketoxim Mirné korozivni
elektroniku. Z tohoto dudvodu pro pouziti v | Alkoxy Metanol Nekorozivni
elektronice doporuCujeme zejména "Alkoxy" a | Acetonovy Aceton Nekorozivni

"Acetonové" jednosloZkové RTV jako materialy
pro zalévani.

Reverze: - kondenzacni systém vytvrzeni pouzivajici organicky cinovy katalyzator se muize za urcitych
okolnosti zacit chemicky rozkladat a vracet se ke své plvodni kapalné formé. Tento proces mize nastat v
pfipadé uzavieni silikonu do hermeticky uzaviené nadoby, ktera je vystavena dlouhodobé vysoké teploté
(napf. 6 mésicu pfi 90°C). Pokud material zUstane néjakou formou otevien vuci atmosféfe, potom k reverzi
nedochazi a material odolava zvysenym teplotam (az 300°C).

Kondenzaé€né vytvrzujici silikony

Vyhody Nevyhody

1-slozkovy systém

Snadnd aplikace — bez michéani

Eliminuje uzivatelské chyby — nespravny pomér michani
Snadné davkovéani ze zasobniku nebo tu

Idealni pro tenkou €ast vytvrzeni <7mm

1-slozkovy systém

Maximalni hloubka vytvrzeni 10 mm

Fixni rychlosti vytvrzeni

Omezeni ve viskozité

Navrat k tekutému stavu, pokud dojde k zahfati v
uzaviené nadobé

2-slozkovy systém
Vysoka tolerance k odchylkam poméru katalyzatoru
Omezené riziko inhibice

2-slozkovy systém

Mirné zvysené limity smrsténi nez u adi¢niho vytvrzovani
Navrat k tekutému stavu, pokud dojde k zahfati v
uzaviené nadobé

Vynikajici hluboky bod vytvrzeni
K dispozici urychlovag€ k urychleni vytvrzeni

Adiéni vytvrzovani

Adi¢ni silikony pouzivaji pro zahajeni procesu vytvrzeni platinovy katalyzator. Nevytvareji zadné vedlejsi
produkty (zplodiny) béhem vytvrzovani. Po smichani s katalyzatorem dojde k vytvrzeni materialu i v pfipadé
uzaviené jednotky a neni nutné je ponechavat oteviené vuci atmosféfe. Dvouslozkové systémy mohou byt
navrzeny pro vytvrzeni pfi pokojové teploté, a pro jejich vytvrzeni muze byt pouzito vytvrzovani teplem bez
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negativnich dopadl na vytvrzovany silikon. Jednoslozkové systémy pro vytvrzeni obvykle vyzaduji zvySenou
teplotu.

Platinovy katalyzator, ktery adi¢ni silikony pouzivaji, je jen citlivy a podléha negativnim vlivdm nékterych
chemickych sloucenin, coz vede k inhibici vytvrzovaciho mechanismu, coz se projevuje netdplnym vytvrzenim
materialu. Nevytvrzeny material by nemél béhem miseni a zpracovani pfijit do kontaktu s nasledujicimi
chemickymi slou¢eninami: dusikem, sirou, fosforem, arzénem, katalyzatory kondenzacnich silikont obsahujici
organicky cin, PVC stabilizatory, katalyzatory epoxidovych pryskyfic, vulkanizovanymi gumami obsahujicimi
siru a kondenzacénimi silikony (kromé Alkoxy RTV, které inhibici nezpusobuiji).

Tento systém vytvrzovani také vyzaduje pomérné pfesnou chemickou rovnovahu pro to, aby bylo dosazeno
spravnych fyzikalnich vlastnosti vytvrzeného materialu. Proto je dullezité, aby slozky "A" i "B" byly vzdy jesté

pfed smichanim peclivé promiseny jesté pfed odvazenim, a aby pomér byl peclivé zachovavan.

Protoze

slozky A a B jsou obvykle vyrabény jako vzajemné odpovidajici sada, neni doporu¢ovano misit material ze

dvou rozdilnych Sarzi.

Adi¢né vytvrzujici silikony

Vyhody

Nevyhody

1-slozkovy systém

1-slozkovy systém

Snadna aplikace — bez michani

Vyzaduji teplo k vytvrzeni

Eliminuje uzivatelské chyby — nespravny pomér michani

ObtiznéjSi dosahnout dobré adheze

Mohou byt pouzity pro tenkou a silnou ¢ast vytvrzeni

Nachylné k inhibici

Dobré fyzikalni vlastnosti

Kratka doba pouzitelnosti mGze byt problém

2-slozkovy systém

2-slozkovy systém

Vynikajici hluboky bod vytvrzeni

Nachylné k inhibici

Doba zpracovatelnosti mize byt prodlouZena s aditivy

Vyzaduji spravné poméry michani

Nevrati se do kapalného stavu po vytvrzeni

ObtiznéjSi dosahnout dobré adheze

Nizké smrsténi

Snadno urychleny teplem

K dispozici opticky &iré produkty

Volba silikonové pouzdrici hmoty

Pfi volbé pouzdfici hmoty bereme v Uvahu zejména tyto tfi kliCové oblasti:

1) Jaké jsou provozni podminky a prostfedi, kde bude zafizeni umisténo?
2) Jaké fyzikalni vlastnosti musi pouzdfici hmota splfiovat?
3) Jakym zpisobem budeme material zpracovavat?

Budeme se zabyvat faktory, které maiji vliv na vybér.

Podminky okolniho prostredi

Jakeé jsou provozni teploty?
Existuji extrémni teplotni cykly?
Pokud ano, zvazte mékéi nebo material s
niz§im modulem pruznosti, aby se zabranilo
zatizeni soucasti.
Mohlo by dojit k riziku navratu?
Pokud ano, vyberte si adini vytvrzeni.
Chcete chranit pfed vibracemi a narazy?
Pokud ano, vyberte si mék&i materidly nebo
gel.
Bude podléhat chemickym vlivim?
Pokud ano, jakym chemikaliim?

Fyzikalni vlastnosti

Je tvrdost dllezita?
Je barva dulezita?
Potfebujete optickou Cirost?
Pokud ano, jaky index lomu potfebujete?
Vyzadujete tepelnou vodivost?
Pokud ano, do jaké miry?
Hoflavost, vyzadujete schvaleni UL?
VyZzadujete adhezi?
Pokud ano, jaké povrchy jsou pouzivany?
Muzete pouzit primer?
Jaké elektrické vlastnosti jsou pozadovany?
Musi byt pouzdfici hmota odolna proti otéru nebo
roztrzeni?
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Vyrobni proces

Chcete 1-slozkovy nebo 2-slozkovy material?
Pokud 2-slozkovy, jak budete tento materiél
michat?

Jak budete davkovat pouzdfici hmotu?

Jakou viskozitu zvladne vade zafizeni?

Je kompatibilni s ¢erpadly a tésnénim?

Jak tekuty material pozadujete?

Musi to téct pod soucastmi?

Jak dlouho mize material vytvrzovat?

Muze se vytvrzovat teplem?

Vyzadujete uplné vytvrzeni pfed dokoncenim dalSi
faze?

Zpusobi jiné materialy inhibici?

Pokud ano, pravdépodobné budete potfebovat
kondenzacni vytvrzeni nebo pouzit primer.

Kvdli slozitosti navrhu zafizeni a individualnim podminkam vyroby neni vzdy mozné uspokoijit uplné vSechna
kritéria, ktera na material klademe (napf. barvu), proto nékdy musime hledat kompromisni feSeni.

Proto je dulezité védeét, ktera kritéria jsou kliCova pro vykon zafizeni a jeho zivotnost. Vzdy doporucujeme
vhodnost materialu a zpusob jeho pouziti v kazdé jednotlivé aplikaci nejprve otestovat. V nékterych pfipadech
je pro splnéni pozadavkl designu mozné poskytnout i individualni feSeni daného problému "na miru".
Technicky personal ACC Silicones ma mnoho let zkuSenosti s konkrétnimi aplikacemi a bude Vam rad

napomocen pfi vybéru vhodného materialu.

ACC Silicones pouzdrici a zalévaci hmoty

Pro aktualni seznam vSech pouzdficich a zalévacich hmot, se prosim podivejte na niZze uvedené stranky:
http://www.acc-silicones.com/products/encapsulants/encapsulantsproductlist.ashx
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