Silikonova lepidla a tésnici hmoty

Lepidla se dodavaji v Siroké Skale chemickych sloZenich, z nichz kazdé ma
své specifické vlastnosti a pouziti. V této souvislosti jsou silikony Casto
oznacovany spiSe jako tmely nez lepidla. Mnoho lidi pak dochazi k zavéru, ze
lepidla neplni svou ulohu, jak by méla.

Na silikonova lepidla je kladena cela fada pozadavku. Jedna se zejména o
adhezi k povrchu, vysokou vlastni pevnost lepidla (zabranujicimu selhani
koheze), odolnost proti vlivim prostfedi a také samoziejmé schopnost
splfiovat vySe uvedené vlastnosti po celou dobu Zivostnosti zafizeni.
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Naproti tomu tésnici hmoty mohou vyZadovat pouze omezenou pfilnavost,
malou vlastni pevnost materialu, ale i ony musi byt schopny odolavat vlivim
prostfedi, jimz jsou vystaveny.
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Se zfetelem na tyto vySe zminéni pozadavky jsou silikonové materialy jak vynikajicimi univerzalnimi lepidly,
tak vybornymi nakladové velmi vyhodnymi tésnicimi hmotami v celé fadé aplikaci.

Silikonové elastomery maji vSeobecné tyto fyzikalni vlastnosti:

Siroky rozsah provoznich teplot, od -115°C do +316°C
Vynikajici elektrické vlastnosti

Flexibilita

UV odolnost

Dobréa chemicka odolnost

Odolnosti vici vodé a vlhkosti

Z&dna nebo nizka toxicita

Silikonové lepidla pouZivaji dvé zakladni silikonové chemie: kondenzac¢ni a adiéni systém vytvrzovani:

1.) kondenzacni systém vytvrzovani - pouziva vlhkost z atmosféry. Vytvrzovani probiha pfi pokojové
teploté (nelze je urychlit teplem). Tento systém, ktery vytvrzuje pfi pokojové teploté, se nazyva RTV
systém (Room Temperature Vulcanising). Ty jsou bézné dodavany jako jednoslozkovy systém, ackoliv
mohou byt také formulovany jako systém dvouslozkovy pro specialni aplikace.

2.) adi¢ni systém vytvrzovani - vyzaduje teplo k procesu vytvrzovani. Tato technologie miUze byt dodavana
bud’ jako jednoslozkovy nebo dvouslozkovy systém.

RTV Silikonové lepidla

Tento typ silikonové chemie je nejrozSifenéjsi ve vytvareni silikonoveho lepiciho tésnéni pouZivajici vihkost v
atmosfére, k plsobeni s chemickymi cross-linkery, a tim umoznuji vytvofeni silikonového elastomeru. V
prubéhu reakce dochazi k vytvofeni malého mnozstvi chemickych vedlejSich ucinka.

NejbéznéjSimi systémy jsou: Acetoxy
Oximovy
Alkoxy nebo Methoxy
Acetonovy

VSechny tyto alternativni vytvrzovaci mechanismy povedou k vytvofeni pruzné a relativné tézké silikonové
pryze. Nékteré z kone¢nych fyzikalnich vlastnosti t€chto pryzi se budou podstatné liSit. Chemické zplodiny
vytvrzovani maji vliv na vhodnost pro pouziti material(i, a také na zpusob, jak Ize lepidlo zpracovat z hlediska
zdravi a bezpecnosti.
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Systém Nevyhody

vytvrzovani

Acetoxy Kyselina octova Dobra adheze Korozivni
Vysoka teplota +300°C Stiplavy zapach
Rychlé vytvrzeni (3mm 4-14
hod.)

Acetonovy Aceton Nekorozivni Nevhodné pro akrylové nebo
Dobra adheze polykarbonové materialy
Vysoké teplota +300°C
Rychlé vytvrzeni (3mm 8-24
hod)
Z&dné problémy BOZP

Alkoxy / Metoxy Etanol nebo metanol Dobra adheze PomalejSi vytvrzovani
Nekorozivni
Vysoké teplota +315°C

Oximovy Metyletylketoxim Dobréa adheze k plastim Problémy BOZP
Nizkokorozivni Nizka uroven expozice

Z vySe uvedeného grafu vyplyva, Ze kazdy systém vytvrzovani ma uréité vyhody a nevyhody. Je proto
dilezité, aby se pred vybérem RTV zvazily materialy, které se pouzivaji, provozni prostfedi, a vyrobni metody.
ACC Silicones ma nejnovéjsi prirlstek v fadé lepicich materialt - a tim je acetonovy systém vytvrzovani.
Vzhledem K jejich technickym vyhodam, jsou v sou¢asné dobé vyuzitelné pro Sirokou Skalu aplikaci.

1-slozkové kondenzacné vytvrzujici RTV lepidla

RTV jsou velmi flexibilni a uzivatelsky pfivétivé. Aplikace mize byt provedena za pouziti ruénich kartusi a
zasobnikové pistole, nebo pIné automatizovaného davkovaciho systému. Neni mozné jejich vytvrzovani
urychlit pouzitim tepla, pfi pouziti teploty nad 40 ° C se narusi systém vytvrzovani téchto materiald a k
vytvrzeni nedojde. Je v3ak mozZné rychlost vytvrzeni nastavit chemicky, proto ACC vyvinula celou Ffadu
formulaci, které umoziuji splnit nejraznéjSi pozadavky zakaznika, pokud je to komeréné oboustranné
prijatelné.

1-sloZkové kondenzacéné vytvrzujici (RTV) produkty by nemély byt pouzivany k vyrobé tésnéni vice nez 10mm
tloustky. Je-li nutné, aby tésnéni bylo silnéjSi nez 10 mm, musi se tésnéni vytvofit ve vrstvach cca 5mm, a

ponechat kazdé vrstvé dostateény Cas k vytvrzeni pfed vytvofenim dalSi vrstvy. Je také dulezité, aby byla
doru¢ena min. tloustka alesport 1 mm.

Je dulezité i spravné skladovani, nebot’ pfi vystaveni vihkosti dochazi k pred€asnému vytvrzeni lepidla.

2-slozkové kondenzacéné vytvrzujici RTV lepidla

Tyto rychle vytvrzujici silikonova lepidla se pouZzivaji v objemovém poméru
10:1 v baleni twin-pack kartuSich spolu se statickym mixérem pro ruéni
pouziti. Protoze jsou to RTV lepidla a nepotfebuji teplo k vytvrzeni (vytvrzuji :
pfi pokojové teploté), umozni to soudastkam, aby byly zpracovany v dobé ‘
krat8i nez 60 minut. Jsou dodavany ve standardnim baleni 246 ml kartusich, :
ale mohou byt také dodavany v plechovkach nebo sudech pro usnadnéni
automatického davkovani.

Vyrobni ¢asy a naklady mohou byt sniZzeny oproti standartnim RTV silikonovym lepidlim. Neni tfeba instalovat
drahé systémy vytapéni ani pece. Také vykazuji anaerobni vytvrzovani, které nepotfebuje vzdusnou vihkost k
dokonc¢eni vytvrzeni. Mohou byt proto pouzity pro hluboky profil, ktery neni mozny u konvenénich RTV.

Tyto materialy snizuji vyrobni cykly a celkové naklady. Idealni pro pouziti v elektronice, automobilovém a v
mnoha pramyslovych aplikacich. ACC zformulovalo lepidla jak s acetonovym tak alkoxy systémem
urychleného vytvrzovani a tepelné vodivé lepidla pro pouziti v elektronice.
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1-slozkové adi¢éné vytvrzujici lepidla

Tyto tepelné vytvrzené silikonové lepici materialy jsou zvlasté uzitecné, pokud vyrobni metody vyzaduji velmi
rychlé vytvrzovani, nebo v pfipadé, kdy je po naneseni materialu ponechat ¢as pfed vytvrzenim k provedeni
dalSich montaznich postupu.

Pouzivana chemie je zalozena na pouziti platinového katalyzatoru, jehoz aktivita je zavisla na teploté. Z tohoto
davodu vétsina 1-slozkovych adi€nich tvrdicich lepidel vyZzaduje k vytvrzeni materialu teplotu nad 80 °C;
zvySenim teploty na teploty jeSté vySSi se rychlost vytvrzeni zvySi pfimo umeérné.

Ve srovnani s RTV materialy jednoslozkové adi¢ni silikony maji mensi adhezi k povrchim. Pro zlepSeni
adheze material obsahuje adhezni promotory, ovdem ty obvykle vyZaduji pouZiti vys3i teplot pro vytvrzeni po
ponékud delSi dobu. Napfiklad, typické jednoslozkové adi¢ni lepidlo mlze vytvrzovat po dobu 30 minut pfi
teploté 100 ° C, zatimco zvySenim teploty na 150°C po dobu 30 minut jiz zajistime dostate¢nou pfilnavost
silikonu k povrchu.

Platinovy katalyzator je citlivy vlici plsobeni nékterych chemickych latek, které mohou vést k inhibici vytvrzeni,
coz ma pak za nasledek pouze Castecné vytvrzeny silikon. Proto béhem vyrobniho procesu bychom se méli
vyvarovat toho, aby nevytvrzeny material pfiSel do styku s dusikem, sirou, fosforem, arzénem, organocinovymi
katalyzatory, PVC stabilizatory; katalyzatory epoxidovych pryskyfic, a kondenzacné vytvrzujicimi silikonovymi
pryzemi. *Je tfeba poznamenat, ze ACC alkoxy RTV inhibici nezpusobu;i.

Fyzické vlastnosti

Fyzikalni vlastnosti jak adi¢nich, tak kondenzacnich vytvrzeni Ize zménit upravou formulace. Nékteré z téchto
vlastnosti ovliviiuji nevytvrzeny material a jsou to obvykle faktory, které jsou urCeny podle parametrd,
vyrobniho procesu nebo designu vyrobku. DalSi vlastnosti se tykaji vytvrzeného lepidla nebo elastomeru a
funkénosti, nebo provoznich podminek

Nékteré z fyzikalnich vlastnosti jsou vzajemné propojeny, takze zmény provedené v umisténi jednoho
parametru maze mit vliv na jiné vlastnosti.

Mnoho z fyzikalnich vlastnosti Ize nastavit, a nize uvedeny seznam shrnuje nékteré zakladni vlastnosti a

definice. ACC bézné testuje své materialy pomoci Siroké Skaly zkusebnich metod.

Nevytvrzeny material

Reologie — definuje tok vlastnosti nevytvrzeného materialu

Pasta — materidl, ktery udrzuje svdj profil

Tekuty — kapalina, ktera si najde svou hladinu (stupen)

Stfedné tekuty — zobrazi omezené mnozstvi tekutosti

Tixotropni — te€e, pokud je pod tlakem, ale potom drzi svuj profil

Viskozita — mé¥i silu potfebnou pro pohyb nevytvrzené tekutiny.
Viskozita bude mit vliv na schopnost materialu, ktery odtékd do a kolem
soucastek, a na jejich vhodnosti pro automatické davkovaci systémy.

Doba nelepivosti — Cas, ktery material potiebuje k vytvofeni na dotyk suché vrstvy na povrchu.
Doba nelepivosti je dullezita vlastnost, kterou je tfeba vzit v potaz, pokud chceme vytvofit pevné C&i
rozebiratelné spojeni materiald.

Doba vytvrzeni — Cas potfebny k vytvrzeni celého profilu materialu.

U vS8ech RTV chemicka reakce bude pokracovat i po dosazeni prvotniho vytvrzeni silikonu. Z tohoto duvodu je
tfeba zachovavat opatrnost pfed testovanim materialu a nevynakladat nepfiméfené naroky na lepidlo, ackoliv
produkt mize vypadat jako pfipraveny k pouziti nebo k dalSimu vyrobnimu procesu. Je tfeba poskytnout
materialu ¢as k uplnému dosazeni jeho fyzikalnich vlastnosti dle technického listu materialu.

Adi¢né vytvrzené lepidlo bude pIné vytvrzené a bude mit vdechny své fyzikalni vlastnosti ihned po vytvrzeni
teplem.
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Vytvrzeny elastomer

Tvrdost — koneéna tvrdost vytvrzené gumy.

Tvrdost bude mit vliv na vhodnost pouZiti silikonu jako kompresniho tésnéni, jakoz i na schopnost odolat
rozdilné tepelné roztaznosti materialu ¢i potlacit vibrace.

Prodlouzeni — schopnost materialu snést natazeni bez prasknuti.

Roztrzeni - sila potiebna k pretrzeni kusu vytvrzeného elastomeru po jeho malém nafiznuti.

Pevnost v tahu - sila potfebna k roztrzeni vytvrzeného elastomeru natazenim.

Tepelna odolnost - rozsah, v némz lepidlo zachova své fyzikalni vlastnosti.

Schopnost odolavat velmi Sirokému rozsahu teplot je tésné spojena s vybérem silikonového polymeru a
zesitovaciho systému, nicméné zvySeni teplotni odolnosti Ize dosahnout pfidanim specialnich plniv, jako jsou
oxidy kovu.

Tepelna vodivost — mira schopnosti elastomeru prenaset teplo.
PFidanim specializovanych plniv do silikonovych polymeru je mozné vyrobit lepidla, které vedou teplo.

Elektricka vodivost — mira elektrického odporu.
Silikony jsou pfirozenymi elektrickymi izolatory s vysokym elektrickym odporem, ale pfidanim elektricky
vodivych plniv je mozno vyrobit materialy, které budou vést nebo rozptylovat elektfinu a staticky nabo;.

Typické aplikace

Silikonové materialy jsou univerzalnimi lepidly, ktera najdou uplatnéni v fadé aplikaci.

Elektronika — tésnéni kabell, elektroinstalaénich krabic, upevnovaciho materialu,

sensoru, vodivého tésnéni.

Automobilovy pramysl — elektronika pod kapotou, ochrana proti vibracim, tésnéni
senzordu.

Aerospace — vysoka teplota lepeni, tésnéni elektroniky, vodivé té€snéni, ochrana proti vibracim.

Fotovoltaika — lepeni PV modult do ram(, tésnéni elektroinstalacnich krabic.

LED osvétleni — pfipevnéni chladice, tésnéni ploSnych spojl, pfipevnéni komponentu, t€snéni uzaveéra.
Domaci elektrospotiebice — pfipevnéni dvefnich pantu u trouby, té€snéni varnych desek.

Potravinarstvi — t&snéni kuchyni, t&ésnéni ochranného potrubi.

Osvétleni — t&snéni objektivli (Cocky), lepeni krytl, tésnéni kabell, pozarni
izolace.

Solarni energie — tésnéni solarnich kolektora.

Stavebnictvi — zaskleni, tmeleni koupelen, tésnéni sparu

Strojirenstvi — vSeobecné tésnéni a lepeni.

Lodni pramysl — tésnéni okennich poklopUl, bezpecnostni osvétleni.
Gumarensky pramysl — lepeni silikonové gumy.

Pro dal$i specifikace o materialech, prosim pozZadejte ACC Silicones o technické listy.
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Silcoset RTV silikonova lepidla

ZnacCka Silcoset ma v leteckém a kosmickém odveétvi vynikajici povést. Pivodné byly vyrobeny Chemical ICI
pred vice nez 25 lety. Tyto RTV acetoxy silikony byly vyvinuty pro aplikace s velmi vysokymi specifickymi
naroky. Napf. Rolls Royce Aerospace pouziva Silcoset ve svych
leteckych motorech jiz mnoho let; byl vybran pro svou odolnost
a schopnost odolavat teplotdm - 60°C az +300°C.

Jsou schvaleny pro pouziti NATO a ministerstvem obrany.

Rada Silcoset ma nasledujici schvaleni:

AFS NATO R R MSSR
Silcoset 151 | 1540B | 5970-99-224-1408 9085
Silcoset 152 | 1540B | 8030-99-225-0551 9146
Silcoset 153 | 1543B | 8030-99-225-0471 9410
Silcoset 158 | 1540B 9146

MIL-A-46146B vysokopevnostni RTV silikonova lepidla

ACC Silicones vytvofila tuto skupinu neutralnich vysokopevnostnich silikon( pro splnéni pozadavk( pevnosti a

Klicové vlastnosti:

Velmi vysoka pevnost v tahu az do 7.75 MPa

Extrémné vysoka tepelna odolnost az do teploty +316°C
Vynikajici adheze k vétsSiné kovu a plastu

Neutrélni vytvrzovani — zadné skodlivé vedlejsi ucinky

Nize uvedeny odkaz zobrazi celou fadu silikonovych lepidel ACC Silicones
http://www.acc-silicones.com/products/adhesives/adhesiveproductlist.ashx
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